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1. WSTEP

Wentylatory odrodkowe MORO przeznaczonea sdo wycagu spalin, nawiewu oraz

klimatyzacji. Mog by¢ stosowane do gazéw zimnych i goych, zarébwno bez zanieczyszize
jak i zanieczyszczonych pytem lubastkami o r@nych rozmiarach. Szczegdétowe warunki
uzytkowania opisaneasw katalogach technicznych.

Zabrania si uzywania wentylatora oddzielnie od elementéw wypeséa.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci prosimy o kontakt z biurem MORO lub PiecoSerwis.

Wentylator powinien by¢ obstugiwany tylko przez osob przeszkolory.

Wiasciwa praca wentylatora MORO uzateona jest od pogpowaniascisle wg instrukcji
przedstawionych po#ej, ktére dotycz instalacji i prawidtowego ytkowania urzdzenia.
Postpowanie zgodnie z zaleceniami pozwoli skéédo min. przestoje oraz ogranic¢zigoszty
eksploatacyjne.

2. ODBIOR | PRZECHOWYWANIE

Kazdy wentylator jest przed wydaniem testowany i sgizamy w zaktadzie produkcyjnym.
Gwarancja rozpoczynaesod daty dostawy i obejmuje wady produkcyjne orazlywmateriatu.

Podczas przechowywania, instalacji i pracy, wembylanaley chront przed dziataniem
warunkéw atmosferycznych oraz zanieczyszczeniandleca s sprawdzanie uezlzenia
okresowo, najlepiej raz na tydsie Nalezy wentylator gcznie wprawd w ruch, tak aby
sprawdzé czy nie ma uszkodaepiercieni.
Nie nalery przechowywa wentylatora w pobiu maszyn powodagych wibracje, poniewa
moze to spowodowauszkodzenie toysk.

Szczegblna uwaga zalecana jest przy przenoszerdmentéw diych wentylatoréw
w przypadku gdy na czas transportu zostaly rozawvesme. Nieuwsne obchodzenie i
z wirnikiem lub obudowmcaie spowodowaproblemy z wywaniem.

3. TRANSPORT
Zabrania si¢ podnoszenia wentylatora trzymagc za wat nagdowy, silnik czy tez za wirnik.

Uchwyt naley zaklad& jedynie w punktach wentylatora przeznaczonych engstajnego
podnoszenia i opuszczania.

Na czas wytkowo dtugiego i1 trudnego transportu zaleca saablokowanie wirnika
w celu zabezpieczenia go przed wibracjami uszkadyaji bieznie tozyska.

4. INSTALACJIA
Podczas instalacji nate przestrzeganastpujacych zalecs:

=  Wentylator naley ustawt na ptaskiej i sztywnej powierzchni (ze wadll na obcizenia
statyczne i dynamiczne orazesiotliwos¢ wkasry wentylatora).
Zaleca s ustawianie wentylatoréw przemystowych, wysokoobwgtch na wzmocnionych
ptytach betonowych.

= Zalecane jest stosowanie paeauy wentylatorem a podiagi orurowaniem urgzdzen
ttumiacych wibracje oraz patzen ttumiacych drgania. Podpora nie powinna lmatkowicie
ptaska i powinna podtrzymywgodstaw wentylatora.
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= W wigkszaci przypadkow wentylatory dostarczangzsnontowane w zwizku z czym przed
instalacy wystarczy tylko sprawdginapkcie paséw, stan amortyzatoréw, wypoziomowanie
oraz ogolny stan pozostatycheéei.

» Jeeli wentylator dostarczony zostanie we&@ach, producent kKalorazowo zaicza
instrukcg odpowiedniego monta. Monta wentylatora powinien kiy wykonany przez
osolg upowaniong przez MORO.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci wskazane jest zwrocenie slo producenta.

Przy podiczaniu tabliczki zaciskowe]j natg scisle przestrzegaponizszych wzoréw.

NAPIECIE SILNIKA NAPIECIE SILNIKA
220/380 V 380/660 V
W2 U2 V2 W2 U2 V2 W2 U2 V2 w2u2 V2
== gp| |
UQWQWQ U1 Qv Ut Vi w1 U1
1112 13 L1 L2 13 1 ﬂs ||.1 IL2I L3
PodczenieA Pohczenie/\ PadczenieA Padczenie/
PohczenieAA
T RIFRYA UWAGA:
Sprzt elektryczny powinien hy wyposaony w bezpiecznik,
zabezpieczenie przed przg@niem oraz spadkiem napia.
Ut [V W
1 o—
L1 L2 L3

do przedcznikaAA

Po podiczeniu naley okresli¢ pobierany prd w jednej z trzech faz L1, L2, L3.
Pomiar naley wykona przed przejcznikiemAA. Je&li jest to niemaliwe, nalezy zmierzy prad
na jednym z szeiu przewodow na silniku i pomugc przez 1,73.

Uzytkownik powinien uziemi¢ wentylator.

5. URUCHAMIANIE
Przed uruchomieniem:

» Nalezy sprawdzé dokrecenie srub i naketek z szczegdlnym zwrdéceniem uwagi nha
zamocowanie wirnika, silnika i podpor.

= Nalezy wentylator gcznie wprawt w ruch, tak aby sprawdziczy mae st swobodnie
obracé.

= Sprawdzt nasmarowanie ¢%ci obrotowych.

Po uruchomieniu naky:

= Sprawdzt czy obroty g takie same jak podane na tabliczce znamionowe;j.
= Sprawdzt czy pobdr prdu nie jest wikszy niz podany na tabliczce znamionowej.
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Sprawdz¢ temperatuy tozysk po pierwszych godzinach pracysliekaze sk konieczne
wytaczenie wentylatora, ponowne uruchomienie zencmasipi¢ dopiero po o0sgnigciu
temperatury otoczenia. Po uruchomieniu wentylatakey skontrolow@& czy temperatura
jest nizsza nk poprzednio.
» Po kilku godzinach pracy néadg sprawdzt czy wibracje nie spowodowaty obluzowasiab
i nakretek oraz czy nie zmienity nagia pasow.
= Nalezy unika kolejnych, nasfpujacych po sobie uruchomie silnika. Mog one
spowodowa przegrzanie. Po ponownym agkeniu urzdzenie powinno by dostatecznie
schtodzone.
=  Wentylatory MORO standardowo posiagl&zyska samosmarage wkc nie jest konieczne
sprawdzanie smarowania (z wijiem wentylatorow dla niektorych aplikacji, na sj@ne
zamowienia Klienta). 3& uzytkownik posiada toysko ze smarowaniem, czas smarowania
nalezy okresli¢ z diagramu 1 (strona 4).

6. KONSERWACJA
Przed podjeciem jakichkolwiek czynndci konserwacyjnych trzeba upewné sie, ze
urzadzenie odhczone jest odzrodta pradu.

Wentylatory g stosunkowo fatwe w konserwacji i nie wymagayielu zabiegéw, niemniej
konieczne jest przeprowadzanie regularnych cz§gimoapcych na celu zachowanie sprawoio
wszystkich elementéw. Pozwoli to uchrénwventylator przed uszkodzeniami, ktére mogtyby
doprowadzt do zniszczenia uggzenia oraz spowodowaagraenie dla obstugi.

6.1. Rutynowa konserwacja

W wentylatorze jedynymi czyndgoiami konserwacyjnymia smarowanie tysk (jesli nie 1
szczelne) oraz sprawdzanie rgja pasow.

6.1.1. Smarowanie
CZESTOTLIWOSC SMAROWANIA
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- Diagram 1 -
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Czestotliwos¢ smarowanidfa - tozysk kulkowych,tfb - prostych taysk wateczkowych tfc -
obrotowych taysk wateczkowych opisujeDiagram 1 jako funkcg szybkdci obrotowej

- n - tozyska i jegasrednicy 4 -.

Diagram obow4zuje dla taysk watu poziomowego oraz w przypadku normalnegaaabnia.
Do smarowania mana stosowa smar litowy dla temperatur nie przekragegch 70 °C.
Z powodu szybkiego rozgrzewanig simaru wraz ze wzrostem temperatury zalegcpaizielt
czas co kade 15 °C przyrostu temperaturyzysk, ale bez przekraczania maksymalnej
dopuszczalnej temperatury smaru (zob. Tab. 1.).

Wentylatory MORO s zwalniane przez kontrgljakasci zgodnie z warunkami technicznymi
odbioru. Gwarantowany czas dziataniaylska to 20.000/30.000 godziragtej pracy.

Gwarancja obowdzuje tylko dla napddw obliczanych i testowanych fabrycznie.

Rodzaje smarow (Tab. 1.)

. Zakres temperatury

Rodzaj smaru Od [°C] Do [°C
litowy - 30 +110
kompleksowy litowy - 20 + 140
sodowy - 30 + 80
kompleksowy sodowy - 20 + 140
wapniowy -10 + 60
kompleksowy wapniowy - 20 + 130
kompleksowy barowy - 20 +130
kompleksowy aluminiowy - 30 +110
nieorganiczne (bentonitel krzemionkowy) - 30 + 130
poliuretanowy - 30 + 140

- Tabela 1 -

Sposob stosowania:

Oczyci¢ nasadl smarownicy. Dodawanie smaru powinno odb§\se przy niskich obrotach
watu, tak aby unik#t przegrzania.
Szacunkowo wymaganlos¢ smaru mana okréli¢ wg wzoru:

P = 0,005 AB [g]

gdzie A = zewntrznasrednica tayska [mm]
B = obwdd pigcienia [mm]

Zaleca st jednak sprawdzenie 8oi smaru w instrukcji technicznej, aakonej do wentylatora.
Smarownica wysokognieniowa powinna byywyczyszczona zaraz payciu.

6.1.2. Monta/demonta nagdu i napécie paséw

Montaz i napinanie pasOw naig przeprowadzi wg zamieszczonej patgj instrukcji (Rys. 1):

1. Zatozy¢ silnik na sanie naggowe bez nagganiasrub (1) zaznaczonych na Rys. 1. Silnik,
jak rowniez wat musz mie¢ juz zainstalowane kota pasowe, ktére nmgleostraznie

zablokowa w odlegtgci 20-25 mm od kaca trzonu, co pozwoli na tatwe umieszczenie
pasow.
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2. Umiesci¢ pas na kotach i zabezpieézgrzed zsunriciem. Przed zaleniem pasa zalecaesi
sprawdzenie rownolegdoi kot pasowych. Praktyczne jestywvanie linii na zewatrznej
powierzchni obydwu kot.

3. Pasy nalgy zaklad& ostraznie i powoli, bez naggania. Zakladanie paséw zyciem sity
moze doprowadz do zdeformowania struktury wiokien. Aby utabwzaktadanie pasow,
zaleca si zmniejszy odlegiadé pomidzy nagdem a kotem naglzanym poprzez nagie
napinacza (suwak poz. 12, nachylenie klapki poz. 9)

4. Nastpnie naley wyregulow& naptcie sa naciagowych za pomag naketki 2 (patrz
rys. 1). Maliwe jest rozregulowanie ustawienia két pasowytiozna je ponownie ustawi
réwnolegle jeda lub drug sruba nachgowa.

5. Na koniec napi¢ sanie za pomamaketki 1.

Regulara prag nagdu zapewnia m.in. zachowanie rgostiacych warunkow:

* Napkcie paséw. ldealne nagie pasow to takie, kiedy pasy nidizgaja sie przy
maksymalnym obareniu.

* Napkcie pasow podczas pierwszeggytkowania. Sprawdzaod czasu do czasu hagie
pasow podczas pierwszych 24/28 godzin pracy.

* Zbyt duze napécie pasOw zmniejsza czagcia pasow i taysk.

e Sprawdza okresowo pasy poprzez ggie ich (czy st nieslizgaja).

Podczas sprawdzania ngpa w standartowym nagzie naley postpowa wg podanej porgj

instrukciji:

* Zmierzy¢ dtugas¢ wolnego odcinka ,t”.

* W sérodku wolnego odcinka ,t" przyloy¢ za pomog dynamometra syt P1 prostopadle do
odcinka ,t". Strzatka ugiciaé powinna wynosi 1,6 mm na kade 100 mm dtugiei odcinka
»U". Na przyktad: strzatka ugtia paska o wolnym odcinku ,t” = 1000 mm wynosirhén.

» Porowng wartaci przytozonej sity z podanymi w tabeli. dewartos¢ sity zawiera si
pomigdzy maksimum a minimum, wtedy napie jest prawidiowe. Wartd sity ponizej
minimum wskazuje na poluzowanie, natomiast w&rteity powyzej maksimum na zbyt
wysokie napgzenie.

SEA P1
PROFIL PASKA Minimum Maksimum
[Kg] [Kd]
A 0,68 1,02
B 1,59 2,38
C 2,93 4,75

Wolny
odcinek (t)

Strzatka
ugiecia )

- Rysunek 1
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- Rysunek 2 -

Zaktadanie nowych pasow. Przed zatoiem nowych paséw nale wykona nastpujace
czynngci:

Zdja¢ pasy z kota pasowego.sllebieznie kota pasowegoaszuwzyte zaleca gi wymiarg ich

na nowe, dlategeeby nie niszczyty nowych pasow.

Oczysci¢ bieznie kota pasowego z zanieczysatzeleju, pytu, osadow itd.

Ustawi kota pasowe. W praktyce ustawienie zma sprawdzdi za pomog linii
umieszczonych na kotach.

Jeli to mozliwe powinno by wyznaczone miejsce do przechowywania paséw. Pasy
powinny by ustawione tak, aby nie byi@dnych zagic. Pasy nalgy chront przed nagtymi
zmianami temperatury i wilgagi

6.2. Konserwacja specjalna

W przypadku gdy wentylator pracuje w specyficznyghrunkach wymagana jest specjalna
konserwacja, szczegolnie gdy przettacza powietrdazpm zapyleniu, lub teprzeznaczony jest
do pneumatycznego transportu materiatow.

Stopniowe zatykanie wirnika me spowodowa& zmniejszenie wydajrigi wentylatora

spowodowa nierownomiera prag wirnika (bicie). Konieczne jest wi okresowe

sprawdzanie stanu wentylatora, rowinweglad przez drzwiczki wziernikowe.

Jeili konieczne okae sk usungcie wirnika, trzeba uswg sruby mocugce i zdp¢ go. Usumé

sruby oraz nalgtke zabezpieczaga wirnik oraz natay¢ nakktke zabezpieczaga na koniec
walu; nastpnie mana zdaé wirnik z watlu za pomag sciagaczy. Zaleca si szczegOla

ostraznos¢ przy duzych wirnikach.

Montaz nalery prowadz¢ w odwrotnej kolejnéci.
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7. BEZPIECZE NSTWO PRACY URZADZEN

Wentylatory MORO s projektowane i wytwarzane ze zwréceniem szczegolveagi na
zabezpieczenie egci obrotowych (zgodnie z nognUNI 9219), oraz pozostatych vwaych
czgsci wentylatora.

Wentylatory MORO posiadagzabezpieczenia:

« zabezpieczenie pgizen z siecy na ssaniu i ttoczeniu powietrza
« zabezpieczenie wirnika
» zabezpieczenie kot pasowych, paséw i watdw

= Przed whczeniem wentylatora upewnij s¢, ze wszystkie zabezpieczenia zostaly
poprawnie zamontowane.

= Otwarcia drzwiczek kontrolnych mozna dokona za pomo@ odpowiednich narzdzi
I tylko wtedy gdy wentylator jest wyfaczony.

= Czynnosci konserwacyjne mog byé przeprowadzane przy zastosowaniu szczegolnych
srodkow ostroznosci i po odlaczeniu wentylatora odzrodta pradu.

= MORO nie ponosi odpowiedzialndci za zniszczenia urgdzenia spowodowane brakiem
srodkéw ostroznosci ze strony wytkownika, chyba, ze zostalo to uzgodnione
w warunkach dostawy.

7.1. Ochrona przeciwpgarowa

Uzywanie wentylatora w atmosferze zawiecaj substancje mage spowodowawybuch musi
by¢ uzgodnione z producentem.

Przy przettaczaniu wybuchowych Ilub tatwopalnych Gyaz stosuje si specjalne wersje
wentylatorow. Elementy metalowe, ktére w kontakziénnymi czsciami mog powodowa
powstawanie iskry zagtione @ przez elementy wykonane z metali z@@znych (zgodnie
z tabel NV 105 ANIMA COAER).

Uzytkownik powinien uzie@wentylator.

7.2. Hatas

Podane wartii natzenia hatasu wentylatorow MORO wyme w dB (A) zostaly otrzymane
poprzez pomiar warkgi w czterech punktach wyznaczonych w odlégtd,5 m wentylatora, na
wysokasci 1,5 m od podiza.

Wentylator testowano z nogtni 7179.73p.

Zmierzone wartosci dla wentylatorbw o rdznej liczbie obrotow podawane s
w katalogach technicznych MORO. Zaréwno dla wentyltorow razem z silnikiem jak i dla
tych z napgdem za pomogq przektadni pasowych.

Uzytkownik maze zmierzy¢ wartasci rozne od podanych w zaleosci od umiejscowienia
wentylatora.

Wskazane jest odizolowanie wentylatora od pgaltglub od kanatu za pomagodpdér oraz
pofaczer ttumiacych wibracje. Nie jest wskazane umieszczanie Watasa w pobliu rogéw
kanatow, zbyt bliskdcian oraz na konstrukcjach metalowych.
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8. WYWA ZANIE

Wszystkie wirniki wentylatorow MORO wywane g statycznie i dynamicznie zgodnie z narm
ISO 1940/1.

Zaleca st zwrOck uwag rowniez na diagram 2, a w szczegOdob na krzyws stopnia
wywazenia G = 6,3 um.

100000 - -
0 Tolerancja wywaenia

65 e=10-Gum

50
40

r

n
100c

p-in-g ; pin-kg
n-in-g/1"; r-in-mm

8 G = 63(

1,25
1000
800
630
500
400
315 6,3 N
250
200
160
N

125 100
100

63
50 2,8
40

31,5

20 40
16
125

300 600 950 1500 3000 6 95 15 30 60 95000

- Diagram 2 -
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Objaw

Przyczyna

Naprawa

1. Spadek wydajrii
(ze spadkiem mocy|

Zapchane przewody i/lub zatkany wlot
ssaniu

narzeczyci¢ przewody, kotnierze,
sprawdzt pozycje zasuw

normalnej pgdkaosci
obrotowej)

Niedostateczna pdkos¢ obrotowa

Sprawdzinapecie prdu i
pofaczenia z silnikiem; sprawdzi
przetazenie przekfadni; sprawdzi
czy pasy si nieslizgaja

Cisnienie robocze wisze ni
przewidziane

Btad konstrukcyjny, wymig silnik i
kota pasowe

Zabrudzony wirnik

Ocz§¢ wirnik przez drzwiczki
kontrolne po wydczeniu wentylatora

Odwrocenie kierunku obrotow

Spraivdodhczenie na uzwojeniu
silnika

Zapchanie filtra

Zwiksz czstotliwosé czyszczenia
automatycznego lub wycg¥ filtr
recznie

Ssanie wirowe w tym samym kierunku
wirnik

cDodaj uradzenie antywibracyjne

2. Nadmierna
przepustowse

Predkos¢ obrotowa

Zob. 1).

Sprawd kierunek obrotow, stan na
ssaniu, pgdkos¢ obrotow silnika;
napkcie prdu i uzwojenie

Uptyw powietrza przez drzwiczki
dostpu, rury, wadliwie wyprodukowane
lub Zle podhczone elementy lub tenie
doktadnie zamkrite obejcia.
Zmniejszenie spru

Sprawd system i wymié nie
pasujce elementy.

Przymknij zasuwy przed
wentylatorem lub zmniejsz gakosé¢
do uzyskaniaadanych wynikéw

3. Niedostateczne

Zbyt niska pedkas¢ obrotowa

Zob. 1).

cisnienie

Przepustow& wyzsza ni przewidziane
wartasci spowodowana nieprawidtowyni
wymiarami hcz albo temperatar
powietrza znacznie #fiaca Sie od
podanych 15 °C stopni

Zmien przet@enie przektadnigatej
i/lub wymien wentylator,
przewymiaruj cza

Kota czs$ciowo zablokowane i/lub
uszkodzone

Sprawd stan i pozygj umocowania
wirnika

Odwr6cony kierunek obrotow

Zob. 1).

4. Obnienie Nieszczelnéé uszczelki obudowy Wymien uszczelk i sprawd stan
wydajnaci po wentylatora i/lub nieszczel§é przewodow
poprawnym przewodéw sgych i ttoczacych
pocatkowym
okresie dziatania
5. Problemy z Nadmierny pobor mocy Zob. 2).

uruchomieniem
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Nieprawidtowe naicie piadu

Sprawd na tabliczce znamionowej

Niedostateczny moment obrotowy silni

a Wymi silnik o wgkszej mocy
lub w przypadku wentylatora
promieniowego zamknij zasuwy do
czasu osignigcia petnej pgdkaosci.
Nie jest to maliwe w przypadku
wentylatora osiowego

Nieodpowiedni dla potrzeb bezpiecznik

Wymieni

Nieodpowiednia moc silnika lub
niedopasowanie elementéw

Wyposa wentylator w nowy nagl
lub przeprojektuj instala¢j

6. Pobor mocy
Wyzszy niz

Wysoka pedkos¢ obrotowa, take
wymaga Wgkszego zaycia mocy

Wymien silnik i kota pasowe i/lub
zmien przeznaczenie instalacji

przewidziany

Gestas¢ powietrza wysza nk
przewidziana

Zob. j.w.

Wydajna¢ wyzsza ni przewidziana dla
cisnienia niszego ni przewidziane

Zob. j.w.

7. Pulsacja powietrza

Praca wentylatora osiowego w zakresie
pocatkowym charakterystyki w
nieustalonych warunkach

2\Wymien wentylator lub przeprojektu
instalacg

—

Wentylatory odrodkowe pracuyj Zob. j.w.
w warunkach porikej zerowej

przepustowsci

Niestabilng¢ ssania Zob. j.w.
Oderwanie przewodu chtogizego Wymié

8. Nadmierny hatas

Wymagana wysoka ikg obrotow do
uzyskania odpowiedniej wydajéo

Zainstaluj komog dzwigkoszczeln
i/lub ttumik; wybierz wekszy
wentylator z 4 sam, wydajnccia lub
z mniejsz predkoscia obwodowy

Uszkodzenie taysk

Sprawd obudowe tozysk
(szczegodlnie tych szczelnych) i
nasmarowanie

Nie wywazony wirnik ociera si
0 budowve

Sprawd zamontowanie wirnika

Niewspokrodkowas¢ migdzy wirnikiem
a stojanem silnika

Sprawd wysrodkowanie

Wibracje uzwojenia

Hzredukowane w silnikach vigzej
jakaosci

9. Wibracje

Nie wywzaenie czsci obrotowych

Sprawdwywazenie, wywa
ponownie

Nieodpowiednia struktura podpor
(naturalna cgstotliwos¢ otoczenia
wentylatora powinna ldyzgodna z jego

Zmien podpory na gizsze

predkoscia obrotowy).
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10.LISTA CZ ESCI ZAPASOWYCH

1. | Ostona wilotu

2. | Kotnierz wlotowy

3. | Zlacze wlotowe elastyczne

4. | Wiot wyprofilowany

5. |Sruby mocujce i podktadki dla wentylatora
6. | Wirnik

7. | Ostona wylotu

8. | Kotnierz wylotowy

9. | Zlacze wylotowe elastyczne

10. | Tabliczka identyfikacyjna

11. | Podstawa

12. | Uszczelka O-ring o ksztaicie V

13. | Ostona uszczelki O-ring o ksztalcie V
14. | Ostona turbiny chtodzej tozyska

15. | Turbina chiodgca tazyska

16. | Smarownica (dla typow wysokotemp.)
17. | Lazyska

[ —
©

Koto pasowe

19. | Tuleja stokowa

20. | Sruba

21. | Ostona nagu

22. | Podstawa

23. | Zawieszenie antywibracyjne

N
e

Sanie naggowe

25. | Sruby nacigowe

26. | Silnik elektryczny

27. | Korek spustowy

28. | Obudowa wentylatora
29. | Uszczelki

30. | Drzwiczki kontrolne
31. | Pasy nagowe

32. | Podstawa nadu

w
w

Narzdzia do silnika

w
B

Zaczepy do podnoszenia
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